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Energie-Messkoffer

Datenlogger AuRentemperatur

Datenlogger fir Raumtemperatur
und Raumfeuchte

Temperaturdatenlogger fur Vor- und
Ricklauftemperatur
Heizungsanlagen/ -kreise

Oberflachentemperatur —
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Vor- und Riicklauftemperaturen Heizungsanlagen
Testo 175T3

Datenlogger zur parallelen Messung von Kesselkreislauf und
Heizkreisen

Raumtemperatur und Raumfeuchte
Testo 174H

Datenlogger zur Aufzeichnung Raumtemperaturen und Raumfeuchte

AuBentemperatur
Testo 174 T
Datenlogger zur Aufzeichnung Aullentemperaturen
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Heizungsschema mit Messpunkten

Hu
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Messdatenauswertung

Objekt

Rathaus

Markt 1

Energiesparstadt

Zeitraum

von 27.2.18 0:00. (min..27.02.18 13:38,;

bis 14.3.18 0:00 Max.14.03.18 07:44)
L]

Messreihen

Aulenbereich: Aulentemperatur

Temperatur
[ relative Feuchte

Heizkreis / Kesselkreis 1:
—(min.;27.02.18 13.:49;

[] Temperatur WL
|:| Temperatur RL

__{(min.:28.02.18 11:47;

max.:14.03.18 07:07)

Kesselkreis

max.:13.03.18 14:35)

Heizkreis / Kesselkreis 2: Heizkreis 1

Temperatur WL
Temperatur RL

Raum 1: Tourist Info
Temperatur
|:| relative Feuchte

Raum 2: Biro
Temperatur
|:| relative Feuchte

Raum 3: 7
[] Temperatur
|:| relative Feuchte

Raum 4: 7

|:| Temperatur
|:| relative Feuchte

25.09.2019

T {min.;

T {min.;

—(min.;27.02.18 13.:36;

max.:13.03.18 12:52)

—(min.;28.02.18 11.24;

max.;14.03.18 07:44)

—(min.;28.02.18 11:16;

max.;14.03.18 07:28)

max.:}

max.:}
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Auswertung Kurzzeitmessungen
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Belegungsplan Winter - Anderung Schaltzeiten ab 22.02.2016

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00

Montag Turnhalle
Judohalle
Krafthalle
Kegelbahn

Dienstag Turnhalle
Judohalle
Krafthalle
Kegelbahn

Mittwoch Turnhalle
Judohalle
Krafthalle
Kegelbahn

Donnerstag Turnhalle
Judohalle
Krafthalle
Kegelbahn
Freitag Turnhalle
Judohalle
Krafthalle
Kegelbahn
Samstag Turnhalle nach Bedarf
Judohalle nach Bedarf
Krafthalle nach Bedarf
Kegelbahn nach Bedarf
Sonntag Turnhalle nach Bedarf
Judohalle nach Bedarf
Krafthalle nach Bedarf
Kegelbahn nach Bedarf
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Heizung
Arbeitstag

Feiertag

Luftung
Wochentag

Feiertag

Halle

Kraft

Heizung (allgemein)
Warmw asser
Zirkulationspumpe

Halle

Kraft

Heizung (allgemein)
Warmw asser
Zirkulationspumpe

Pumpe Liiftung (allge.)
Liftung (allgemein)
Pumpe Luftung Krafth.
Luftung Krafthalle |
Pumpe Liftung Turnh.
Luftung Turnhalle

Pumpe Liftung (allge.)
Luftung (allgemein)
Pumpe Luftung Krafth.
Luftung Krafthalle
Pumpe Luftung Turnh.
Luftung Turnhalle
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Montag- Snnntag

N B

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Samstag-Sonntag ; : Normal

Montag-Freitag

Montag Normal

Wahlen mit — Ubernehmen mit

Viessmann VITOTRONIC 200
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| VOGT |
LAND
Al

LANDKREIS

Vorlauftemperatur in °C

40°C -

.
30°C 4
20°C
20°C 15°C 10°C 5%C 0°C
AuRentemperatur in °C

-5*C

-10°C

-15°C

Vorlauftemperatur in °C

20°C 15°C 10°C 5°C 0°C -5°C -10°C -15°C

AuBentemperatur in °C

Heizkurve vor der Optimierung

25.09.2019

Heizkurve nach der Optimierung
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Heizkurve aus Messwerten

HVY max 75°C

) hCEaaE

doann
Lt
e ._) _: L

AT -7°C

LANDKREIS

Vorlauftemperatur Haizkreis

y
20eC

20,0°C

17,5°C 15,0°C

25.09.2019

12,5°C

10,0°C

7.5

5,00C 2.5°C

AuBentemperatur

0.0sC

-5,.0°C

-7, 5*C  -10,0fC -12.5PC -15,0PC
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Anlagenauslegung
Aullentemperatur - 15°C
Vorlauftemperatur  75°C

IST anhand Messergebnisse

» Vorlauftemperatur 75°C
bei

» AuBentemperatur =-7°C
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Heizkennlinie

« ideale” Anpassung der Vorlauftemperatur an den Warmebedarf auf der Grundlage der AuBentemperatur

Heizkennlinie / Heizkurve
90

3.0 2.0

1.5

a0

e
. : / 1.2
70°C O / /j .ﬂjﬁ .
[ g
FFF‘_H_F,_,—/-”"F
P—

Neigung

/ e

40

0.6

Vorlauftemperatur ©

L
/ Z et S 0.2

30
20
+20 +5 +0 5 10 -15 20
-16°C

AuBentemperatur °C
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Neigung
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s W 777 > ~- A2 - Neigung 0,8 -1,4
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Pl S p IV P p> i
% g 60 /, "" J?l ’—f" L 0,8 (B) . ) )
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25 7o ,.--yzf-__ 06 >75°C
—T .
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3 " —
) 30 -~ ' 0.2
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Steilheit

Parallelverschiebung
AuBentemperatur in °C

25.09.2019 Hausmeisterschulung — Heizung messen und einstellen



ElNSTELLUNG RE . schsi www.mus-umweltprojekt.de

Energieagentur émbH DIN EN ISO/IEC 17025 AKKREDITIERT

veer * M&S UMWELTPROJEKT GMBH
Al

A 3‘5

p (A) Neigung dndern:
/ 1.4 Die Steilheit der Heizkennlinien &ndern sich.
Niveau andern:
Die Heizkennlinien werden parallel in senkrechter
Richtung verschoben.
(©) Normale Raumtemperatur (Sollwert) &ndern:
Die Heizkennlinien werden entlang der Achse

Vorlauftemperatur

Ry 90 "+ W0 T 0.2  Raumtemperatur-Sollwert“ verschoben.
» -20
O?‘De"az j N A %entemperatur
r H (=]
HSO n
!/""E
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Heizkennlinie einstellen

Werkseitige Einstellung: . o
« Neigung“ 1.4 Heizkennlinie
= _Niveau® der Heizkennlinie: 0

Erweitertes Menii:

. ,Heizung*

. Ggf. 4 fir den gewunschien Heizkrels.
. zHeizkennlinie®

. ,Neigung* oder ,Niveau* Neigung
. Stellen Sie den gewinschten Wert ein. —
Hinweis Andern mit
Sie erhalten Tipps, wann und wie Sie Neigung und Abb. 17

Niveau der Heizkennlinie andern, indem Sie die )
Taste ? driicken.

MW =

In Abhangigkeit von verschiedenen Aulientemperatu-
Beispiel: Neigung der Heizkennlinie auf 1,5 dndern ren (dargestellt auf der waagerechten Achse) werden
die zugeordneten Vorlauftemperatur-Sollwerte fir den
Ein Diagramm zeigt lhnen anschaulich die Verande- Heizkreis weil} hinterlegt angegeben.
rung der Heizkennlinie, sobald Sie den Wert fur die
Neigung oder das Niveau andern.

Viessmann VITOTRONIC 200
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LANDKREIS

PROBLEM
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BEISPIEL

Raum ist bei tiefen
AuBentemperaturen (AT < 5°C) zu kalt,
bei mittleren Aullentemperaturen (AT
> 5°C) ausreichend warm

Raum ist bei tiefen
AuBentemperaturen und bei mittleren
AulBentemperaturen (AT < 15°C) zu
kalt

Raum ist bei tiefen
AuBentemperaturen (AT < 5°C)
ausreichend warm, bei mittleren
AuBentemperaturen (AT > 5°C) zu kalt

25.09.2019

Neigung bzw. Steigung der
Heizkennlinie erh6hen

Parallelverschiebung bzw.
Raumsolltemperatur erh6hen

Parallelverschiebung bzw.
Raumsolltemperatur erh6hen
und gleichzeitig Neigung bzw.
Steigung der Heizkennlinie
senken

Hausmeisterschulung — Heizung messen und einstellen

20 0 -20
AuRentemperatur in °C

o

Vorlauftemperatur in

20 0 -20
AuBentemperatur in °C

cC
=2 o
o o

~n B
o o

Vorlauftemperatur in °

o

20 0 -20
AuBentemperatur in °C




9 Ul 31Yyana4 aAnle|al

0

(=] o0 M~ {s] L = m ~ -
=~ = - =~ - - = =~ ~

w] o o o o o =] w] o
1 1 1 1 1 1 1 1 1

00:90 LT'E0'6C TN
00:00 LT EO'6C TN
00:8T AT°€0°8C 1A
00:ZT AT°€0'8C 1A
00:90 AT°€0'8T '1d
00:00 AT°€0'8C 1A
00:8T LT'E0°LZ O
00:CT LT°E0'LT 0N
00:90 LT°E0°LT 0N
00:00 LT'E0°LZ 'O
00:8T LT°€0°9C '0S
00:¢T LT°€0'9C '0S
00:90 LT"€0'9C '0S
00:00 £T"€0°9T "0S
00:8T LT€0°SC 'ES
00:¢T LT ED'ST 'BS
00:90 LT E0'ST 'BS
00:00 LT €0°'ST 'BS
00:8T LT'E0° 1T 14
00:CT LT°E0'FC U4
00:90 LT'E0'¥C 14
00:00 LT'E0°FZ "4
00:8T LT'E0°EZ 04
00:¢T LT'e0'€Z 04
00:90 LT'E0'eZ '0d
00:00 LT'E0°EC '2d
00:8T LT'EOCT TN
00: 2T LT EO'CT TN
00:90 LT'€E0°TT TN
00:00 LT'E0°CT TN
00:8T LT°€E0°TC 1A
00:¢T AT°E0°TC 1A
00:90 AT°E0°TC 1A
00:00 AT'€0'TC 1A
00:8T LT'E0°0Z 'O
00:¢T LT'E0°0Z O
00:90 L1°€0°0C 'OIN
00:00 L1°E0°0C "OIN
00:8T £T"€0°6T '0S
00:ZT LT E0'6T 'OS
00:90 AT"€0°'6T '0S
00:00 LT°€0°'6T 'OS
00:8T LT°€0°8T 'ES
00:¢T LT°€0°8T 'BS
00:90 /T"€0°8T 'ES
00:00 LT"€0°8T 'BS
00:8T LT'E0°LT "4
00:¢T LT'E0LT "4
00:90 LT'E0°LT 4
00:00 LT'E0°LT 4
00:8T L1°€0°9T 04
00:CT LT°€0°9T 04
00:90 LT'€0°9T '0d
00:00 LT'€0°9T "'0Q
00:8T LT'E0'ST TN

DIN EN ISO/IEC 17025 AKKREDITIERT

® M&S UMWELTPROJEKT GMBH
www.mus-umweltprojekt.de

LANDKREIS
I I 1 1 1 I I

=
2
©
3
(%)
=
)
°
c
S
c
)
(2]
"
)
=
)
c
S
o]
)
A

(0 2
o
¥

I
a

E
o
—
=
B
=
a
T
A

=
e
o
=

Auswertung Kurzzeitmessungen
Hausmeisterschulung

T T T T
o o o o
L <t m ~

J, Ul anjeradwal

70 +
60 -
10 A
0

ANALYSE




achsische LANDKREIS
Energieagentur GmbH G

@
aena ‘ UAND * M&S UMWELTPROJEKT GMBH
www.mus-umweltprojekt.de

el

DIN EN ISO/IEC 17025 AKKREDITIERT

ungeregelte Pumpe
’ y
— - -
5 \ Ubergangszeit

neuer Betriebspunkt

i A

=Y

I
N

kaltester Tag des Jahres
Betriebspunkt = Maximalpunkt

L
[y

Forderhohe H [m]
L

[

Forderstrom Q [m?3/h]
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1. An der Elektronik wird die Forderhohe
eingestellt (Sollwert).

2. Eine Sensorik ermittelt die aktuelle
Forderhohe (Istwert).

3. Die Elektronik erkennt die Abweichung
zwischen dem SoIIwerto und dem Istwert

(2§

4. Der Regler reduziert die Drehzahl und bringt
die Forderhohe wieder auf den Sollwert 9
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Vergleich der Betriebsarten

£
I

5 I Fi A
Max-Kennlinie (ungeregelt) /
4 I /

", Ap-c = constant /

3 7
2 4
/ Ap-v = variabel
1 / //
2
0 1 2 3 Q/m=/h
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Fernseher I:l

) ] Einfamilienhaus
Waschmaschine |O 3 Personen

Beleuchtung 330 kWh

o
o
o 5
=

Kiihlschrank 330 kWh

AR
Elektroherd |!| 445 kWh

Pumpe (alt) ¢ 400 -600 kWh

Bei ginerm Stromprais voan 29,2 ct/kWh

2028 Stand 082017 | Daten: wwawcofonline.de/HEA | Grafik: www.coPonline. de Eﬂzﬂnline
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Was ist beim Pumpentausch zu beachten?

Einbau einer hocheffizienten Umwalzpumpe mindestens der Klasse A und/oder einer hocheffizienten
Zirkulationspumpe fiir Warmwasserbereitung

* Hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems erforderlich
* Umrustung alter nicht voreinstellbarer Thermostatventile auf Voreinstellung
* Einbau von Strangregulierventilen und Differenzdruckreglern

* Einregulierung der Anlage inkl. hydraulischem Abgleich DIN EN 14336

Auf die Einstellung kommt es an:
Ziel:

» Ricklauftemperaturabsenkung um den Wirkungsgrad der Heizungsanlage zu verbessern

» Stromverbrauch der Pumpen senken
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